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PENDAHULUAN

ANTARMUKA MIKROKONTROLER DENGAN LIGHT EMITTING DIODE
(LED)

ANTARMUKA MIKROKONTROLER DENGAN SAKLAR
ANTARMUKA MIKROKONTROLER DENGAN LED DOT MATRIK
ANTARMUKA MIKROKONTROLER DENGAN KEYPAD
ANTARMUKA MIKROKONTROLER DENGAN SEVEN SEGMEN (7-S)
ANTARMUKA MIKROKONTROLER DENGAN LCD 2x16
PEMROGRAMAN MELODY

ANALOG INPUT (ADC)

KOMUNIKASI SERIAL

ANTARMUKA MIKROKONTROLER DENGAN LM 35

ANTARMUKA MIKROKONTROLER DENGAN LDR

ANTARMUKA MIKROKONTROLER DENGAN LAMPU AC 220V
ANTARMUKA MIKROKONTROLER DENGAN MOTOR DC
ANTARMUKA MIKROKONTROLER DENGAN SENSOR ULTRASONIC
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4. ANTARMUKA MIKROKONTROLER
DENGAN LED DOT MATRIK

1. TUJUAN

.Umum

Dot Matrik LED Display
Driver/Pengendali
Rangkaian interface

. Program
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TUJUAN

« Membuat aplikasi system tampilan karakter yang
berupa LED Dot Matrik dengan menggunakan
mikrokontroler Arduino

 Membuat program untuk menampilkan karekter
pada media LED Dot Matrik



DASAR TEORI

Umum :

* Display dot matrik : Beberapa LED yang disusun
membentuk matrik baris dan kolom yang bervariasi
sesual dengan tipenya.

« Tipe: 5x7 atau 8x8, berupa modul jadi atau dibuat
sendiri dengan menyusun beberapa LED.

« Ukuran: ada yang besar, sedang maupun yang
kecill.




Secara fisik,
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Konfigurasi:
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All LEDs OFF
Row\Col
R1

R2
R3
R4
R5
R6
R7

5x7 matrix of LEDs

Displaying 'A’
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Dot matrix led display

« Menampilkan (display) dari sebuah mgéggéggég
program yang dikirim secara 83338830 +
paralel B

* Misalnya, 8 x 8 matriks LED Rt 0 e
Anoda bersama-sama dalam baris “;ﬂw';; AKX X XAl&[%
(R1 - R8), dan katoda dalam kolom - @ﬁﬁﬁﬁ
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dScanning
 LED dot matrix 8x8 (Data Sheet)

~80h 10h 08h 01lh _02h 04h 20h 40h

. O«

10h

80h

v\ Fol =
3

Col = 10+08+01+02+04+20=3Fh
Row = 40h

10+08+01+02+04+20=3Fh
Row = 02h

. =4 Col = 10+08+01+02+04+20=3Fh
() WQ) Row = 80h
5 4
Col = 20h Col = 10h

Row = 01+08+10=19h

Row = 20+04=24h




Contoh Program:

0000
‘YXXXX)
CEK4: CJNE A, #10H,CEK5 MOV A #80H 000000
LIMA: MOV DPTR,#2000H MOVX @DPTR,A 000000
MOV A #3FH CALL DELAY XXX X
MOVX @DPTR,A MOV DPTR,#2000H  YXXXY X
MOV DPTR,#2001H MOV A, #10H 9900000
MOV A #40H MOVX @DPTRAMA A X X X X X
MOVX @DPTR,A MOV DPTR,#2001H
CALL DELAY MOV A #24H
MOV DPTR,#2000H MOVX @DPTR,A
MOV A #3FH CALL DELAY
MOVX @DPTR,A MOV DPTR,#2000H
MOV DPTR,#2001H MOV A #20H
MOV A, #02H MOVX @DPTR,A
MOVX @DPTR,A MOV DPTR,#2001H
CALL DELAY MOV A #19H
MOV DPTR,#2000H MOVX @DPTR,A
MOV A #3FH CALL DELAY
MOVX @DPTR,A LIMP START

MOV DPTR,#2001H



dScanning

[\

LED dot matrix 8x8

DBaris pertama menampilkan data pertama 18h

pBaris kedua menampilkan data kedua 24h

Baris ketiga menampilkan data ketiga 04h

Baris keempat menampilkan data keempat 08h

Baris kelima menampilkan data kelima 20h

Baris keenam menampilkan data keenam 20h

Baris ketujuh menampilkan data ketujuh 20h

Baris kedelapan menampilkan data kedelapan 3Ch

MSB LSB
Nilal data karakter dalam variabel array :

{{Ox18,0x24,0x24,0x24,0x24,0x24,0x24,0x18}, /I O
{0x08,0x18,0x08,0x08,0x08,0x08,0x08,0x1C}, // 1
{0x18,0x24,0x04,0x08,0x10,0x20,0x20,0x3C}, // 2
{0x18,0x24,0x04,0x18,0x04,0x04,0x24,0x18}, // 3

dst}



dScanning

00000000
00000000

Nilai data karakter dalam variabel array :

{
0x00, 0x84, 0x86, OxFF, OxFF, 0x80, 0x80, 0x00.,// 1
0x00, OXFC, OXFE, 0x37, 0x37, OXFE, OxFC, 0x0, /Il A

}



dScanning
* LED dot matrix 8x8 (dua data)

f 65 4 3 210

Nilal data karakter dalam variabel array :

{
0x06, 0x09, 0x09, 0x09, 0x09, 0x09, 0x09, 0x06, // 0
0x01, 0x03, 0x05, 0x09, OxOf, Ox01, Ox01, Ox01,// 4

}



Driver

|C driver : UDN2981A dan ULN2803A

UDN2981A : driver ke transistor sekaligus
mengatur anoda LED.

ULN2803A : driver ke transistor sekaligus
mengatur katoda LED.
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Rangkaian Interface
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Rangkaian Interface
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Rangkaian Interface Dot Matrik
5x7 dengan Arduino

Hardware :

 Arduino Uno Board
 1x Breadboard
 1x LED Dot Matrik 5x7

« Kabel jumper




Rangkaian Interface Dot Matrik 5x7
dengan Arduino
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PROGRAM 1.

int idx = 0; unsigned long last; pinMode( 6, OUTPUT );
void setup() { pinMode( 7, OUTPUT );
last = millis(); pinMode( 8, OUTPUT );
HNENCT for(intr=0;r <7; r++) {
pinMode( 9, OUTPUT ); digitalWrite(r + 2, LOW ):
pinMode( 10, OUTPUT ); }
pinMode( 11, OUTPUT ); for(intc =0; ¢ <3; ct++) {
pinMode( 12, OUTPUT ): digitalWrite(c + 9, HIGH);
pinMode( 13, OUTPUT ); } }
[Baris
pinMode( 2, OUTPUT ); byte leds[7][5];

pinMode( 3, OUTPUT );
pinMode( 4, OUTPUT );
pinMode( 5, OUTPUT );




PROGRAM 1.

void setPattern( byte pattern[20][5], int idXx ) {

for(intr=0;r <7; r++) { }
for(intc =0; c <5; c++) { delayMicroseconds(900);
leds[r][c] = pattern[r + idXx][c]; digitalWrite(r + 2, LOW );
} }
} }
}
void loop() {
void draw() { if (millis() - last > 400) {
Idx = (idx==07? 7:0);
for(intr=0;r<7;r++){ last = millis();
digitalWrite(r + 2, HIGH ); ]

for(int c=0; c <5; ¢ ++) {
digitalWrite( 13 - ¢, (leds[r][c] == 1 ? LOW : HIGH ));




PROGRAM 1:




PROGRAM 2

#include <FrequencyTimer2.h>
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PROGRAM 2:

#define small W {\
{0,
{0,
{1,
{1,
{1,
{1,
{0,

}

#define small R {\
{0,
{0,
{0,
{0,
{0,
{0,
{0,

}

0,

0,

rPOoOOCOCOo
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PP PRPO
cCoorPr o000

coo0ooprm o

0,

0,

0}, \
0}, \
1}, \
1}, \
1}, \
13\
0} \

0}, \
0}, \
1}, \
0}, \
0}, \
0}, \
0} \

mall_D {\

#define s
{0,0,0,0, 1}, \
{0,0,0,0, 1}, \
{0, 1, 1,0, 1}, \
{1,0,0, 1, 1}, \
{1, 0,0, 0, 1}, \
{1,0, 0,0, 1}, \
{0,1,1,1, 1} \
}

byte col = 0;

Ctt: program-2 tidak sama dengan
rangkaian di program-1

byte leds[5][7]; // columns X rows

int pins[13]={-1, 2, 9, 3, 11, 12, 13, 5, 6, 10, 4, 8, 7};
int cols[5] = {pins[1], pins[3], pins[10], pins[7], pins[8]};

int rows[7] = {pins[12], pins[11], pins[2], pins[9], pins[4],

pins[5], pins[6]};




PROGRAM 2:

const int numPatterns = 12;

byte patterns[numPatterns][7][5] = {

SPACE, H, small_E, small L, small L, small_O,
SPACE, small_ W, small_O, small R, small L, small D

Y
clearLeds();
int pattern = 0;
FrequencyTimer2::disable();
void setup() FrequencyTimer2::setPeriod(2000);
{ FrequencyTimer2::setOnOverflow(display);
for(inti=1;i<=12; i++) {
pinMode(pins[i], OUTPUT); setPattern(pattern);
} }
for (inti=1;i<=5; i++) { void loop()
digitalWrite(cols[i - 1], LOW); {
} pattern = ++pattern % numPatterns;
for(inti=1;1<=7; i++) { slidePattern(pattern, 100);
digitalWrite(rowsl[i - 1], LOW); }

}




PROGRAM 2:

void clearLeds()
{
/I Clear display array
for (inti=0;i<5; i++) {
for (intj=0;j<7;j++) {
ledsJi][j] = O;
}
}
}

void setPattern(int pattern)

{
for (inti=0;i<5;i++) {
for (intj=0;j<7; j++){

}
}
}

leds[i][j] = patterns[pattern][j][i];

void slidePattern(int pattern, int del)

{

for (int newcol = 0; newcol <= 4; newcol++)
{
Il shift the first 4 columns left
for (int row = 0; row <= 6; row++)
for (int col = 0; col <= 3; col++)
leds[col][row] = leds[col+1][row];

for (int row = 0; row <= 6; row++)
leds[4][row] =
patterns[pattern][row][newcol];

delay(del);

}
}




PROGRAM 2:
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Rangkailan Interface Dot Matrik
8x8 dengan Arduino

Hardware :

|
i

 Arduino Uno Board

« Kabel jJumper

mp (sl
TIIIIX - 1x Breadboard
' LA A AN R R N _
__----::::  1Xx LED Dot Matrik 8x8
R m; L33  2X potensiometer 10K
"IT




Rangkailan Interface Dot Matrik

8x8 dengan Arduino
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PROG RAM Metode scanning

constintrow[8] ={ 2,7, 19,5, 13, 18, 12, 16 };
constint col[8] ={ 6, 11, 10, 3,17, 4, 8,9},

int pixels[8][8];
int x =5;
inty =5;
void setup() {
for (int thisPin = 0; thisPin < 8; thisPin++) {
pinMode(col[thisPin], OUTPUT);
pinMode(row[thisPin], OUTPUT);
digitalWrite(col[thisPin], HIGH);
}
for (int x =0; x <8; x++) {
for (inty =0; y <8; y++) {
pixels[x][y] = HIGH,;
}
}

}
void loop() {

readSensors();
refreshScreen();

}



PROG RAM . Metode scanning

void readSensors() {
pixels[x][y] = HIGH;
X =7 - map(analogRead(A0), 0, 1023, 0, 7);
y = map(analogRead(Al), 0, 1023, 0, 7);
pixels[x][y] = LOW,;
}
void refreshScreen() {
for (int thisRow = 0; thisRow < 8; thisRow++) {
digitalWrite(row[thisRow], HIGH);
for (int thisCol = 0; thisCol < 8; thisCol++) {
int thisPixel = pixels[thisRow][thisCol];
digitalWrite(col[thisCol], thisPixel);
If (thisPixel == LOW) {
digitalWrite(col[thisCol], HIGH);
}
}
digitalWrite(row[thisRow], LOW);
}
}



Hasil :

« Catat hasll data yang tampil di LED Dot Matrik
« Buat laporan hasil dari percobaan

Latihan :

1. Buatlah program untuk tulisan (huruf A) berjalan
dari kiri ke kanan.

2. Buatlah program untuk menampilkan 2,T,A,B

3. Buatlah program satu angka paling belakang
dari NRP anda menggunakan metode scanning

4. Buatlah program untuk menampilkan karakter
menggunakan IC Driver



WmwZ-—m OZ—COm>

Column Scan Circuit

| atihan : j YYYLYLYLYE
L AR
;“‘f [AFAEAFAEAEAEdEd
NN B2 B2 E E B EA R
P 3 7 ;
| om
& 1 DJOEOmO00]
Row Scan Circuit —r SE SE SE SE i SE SE H [HNN |Ee
_ AFAFAFAFARAEAEd B0
e LT EEELY R ——— OROO00Cm
SRR3R R3E3R rrrrrrorTr o Domorcme
e M EEIFAEIEAEAEE HEn | | N
IR EEEEEEEE EEEEEEEE
TR :555;55:
1o gdyyyydy | mommmmom
o olel el wy | mOomOoOmom
BRI REEAEERE B e .
xxxxxxxx O EEEEON
FEY Y moooooom

e HENNNNNN



Latihan :

int rowCount = 0;

byte rowPin[]={2, 3,4,5, 6,7, 8, 9};

byte colPin[ ] ={ 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17},

byte displayData [ ] = { B11111111, B10000001, B10111101, B10100101, B10100101, B10111101
B10000001, B11111111 }; // display pattern

void setup(){

for(inti=0; i<8; i++){
pinMode(rowPin[i], OUTPUT);
pinMode(colPin[i], OUTPUT);

}
} I/ end of setup

void refresh(){

byte tempData,

digitalWrite(colPin[rowCount], LOW);

rowCount ++;

if (rowCount == 8) rowCount = 0;

tempData = displayData[rowCount];

for(int i=0 ; i<8; i++){
if((tempData & 1) == 0) digitalWrite(rowPin[i], LOW); else digitalWrite(rowPin[i], HIGH);
}

digitalWrite(colPin[rowCount], HIGH);

}



