PERCOBAAN 2

SIMULASI POINT TO POINT
2.1 Tujuan :

Setelah melaksanakan praktikum ini mahasiswa diharapkan mampu :
e Mendesain dan memprogram jaringan point to point menggunakan NS3.

¢ Memahami dan membandingkan hasil trace output jaringan point to point
pada NS3 menggunakan Tracemetrics.

2.2 Peralatan :
e 1 PC dilengkapi dengan OS Ubuntu 16.04
e Software NS-3 versi 3.25

e Software Tracemetrics

2.3 Teori :
Point To Point merupakan sebuah protokol data link dimana jaringan ini
menghubungkan dua node secara langsung. Jaringan point-to-point merupakan

satu bentuk jaringan yang paling sederhana yang hanya melibatkan dua buah

node. Setiap node terkoneksi dengan node lainnya dengan satu link koneksi.

POINT TO POINT

Gambar 2.1 Jaringan Point To Point

Pada NS-3 kita mengenal yang disebut dengan topology helper, dimana
topology helper ini akan kita gunakan untuk membentuk suatu link point-to-

point, berikut merupakan contoh script untuk membuat suatu topologi dengan
menggunakan PointToPointHelper.



PointToPointHelper pointToPoint;

f/merupakan topology helper yang berfungsi untuk membuat topology point-to-point

f/setelah membuat objek helper biasanya bisa ditambahkan dengan setting
attribute device ataupun channel

pointTePoint.SetDeviceAttribute ("DataRate", strimgvalue ("SMbps"))

pointToPoint.SetChannelAttribute ("Delay”, StringValue ("2ms"))

NetDeviceContainer devices; [/membuat netdevice container

devices = pointToPoint.Install (nodes);

// menginstall topology point to polnt berdasarkan netdevice dan khannel yang
sudah diatur 'default' di helper topology

PointToPointHelper akan membuat sebuah objek yang nantinya dapat
digunakan lagi untuk pembuatan topologi yang sama. Objek Point To Point ini
adalah helper untuk sebuah topologi dan akan diinstall pada node dengan

menggunakan metode inisiasi NetDeviceContainer terlebih dahulu.

Simulasi Point To Point di atas menggunakan objek helper yang dibuat
untuk mengatur beberapa atribut lain yaitu Point To Point Channel dan Point
To Point Net Device. NS-3 hanya menyediakan satu atribut untuk Point To
Point Channel sedangkan terdapat beberapa atribut untuk Point To Point Net
Device.

a. Point To Point Channel

Delay : Delay Propagasi saluran
b. Point To Point Net Device
Address : MAC address perangkat
DataRate : Data rate dari perangkat
TxQueue : Antrian pengiriman yang digunakan perangkat

InterframeGap  : Waktu tunggu antar frame (opsional)
Rx : Trace untuk paket yang diterima

Drop : Trace untuk paket yang di drop

Output visual dari simulasi Point To Point ini dapat dilihat pada
Netanim. Netanim merupakan sebuah aplikasi untuk menampilkan salah satu
output dari simulasi pada NS-3. Netanim akan membaca file dengan ekstensi
xml, dimana untuk menghasilkan file ini, suatu script yang akan dijalankan
harus memiliki module untuk mendukung script netanim untuk simulasi nya.

Skrip berikut menunjukkan konfigurasi output untuk Netanim pada simulasi ini.



// Animation configuration lines
AnimationInterface anim ("ptop.xml"”);
anim.SetConstantPosition (nodes.Get(B), 3.6,
anim.setConstantPosition (nodes.Get(1), 5.0,
anim.UpdateNogesSize(9, 0.2, 0.2);
anim.UpdateNodeSize(1, 8.2, 8.2);

f/ End of animation configuration
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Selain output secara visual, kita juga dapat melihat trace output terkait
dengan delay, throughput, goodput, dll pada simulasi ini. Untuk dapat melihat
trace output digunakan software Tracemetrics, dimana Tracemetrics ini
merupakan software yang berfungsi untuk menampilkan trace output dari suatu
simulasi pada NS-3. Tracemetrics akan membaca file dengan ekstensi .tr. Untuk
bisa membuat file dengan ekstensi .tr, maka perlu ditambahkan skrip
konfigurasi ascii tracing seperti di bawah ini.

//Ascii Format Tracing

AsciiTraceHelper ascii;
pointToPoint.EnableAsciiAll(ascii.CreateFileStream("ptop.tr"));

2.4 Prosedur Percobaan :
1. Buka direktori ns-allinone-3.36.1/ns-3.36.1/scratch melalui terminal.
Copy-kan file first.cc di direktori /examples/tutorial/first.cc ke /scratch

2. Tuliskan perintah gedit dengan nama file first.cc seperti berikut.

gedit first.cc

3. Tuliskan script di bawah ini, dimana script ini merupakan simulasi

sederhana Point To Point antara dua node.

#tinclude "ns3/core-module.h"

#tinclude "ns3/network-module.h"

#tinclude "ns3/internet-module.h"

#include "ns3/point-to-point-module.h"

#include "ns3/applications-module.h"

#include "ns3/netanim-module.h" // entered for animation
configuration and output file

using namespace ns3;
NS_LOG_COMPONENT_DEFINE ("MyPtopScript");
int

main (int argc, char *argv[])

{

Time::SetResolution (Time::NS);



LogComponentEnable ("UdpEchoClientApplication”,
LOG_LEVEL_INFO);

LogComponentEnable ("UdpEchoServerApplication”,
LOG_LEVEL_INFO);

NodeContainer nodes;
nodes.Create (2);

PointToPointHelper pointToPoint;

pointToPoint.SetDeviceAttribute ("DataRate", StringValue
("5Mbps™));

pointToPoint.SetChannelAttribute ("Delay", StringValue
("2ms"));

NetDeviceContainer devices;
devices = pointToPoint.Install (nodes);

InternetStackHelper stack;
stack.Install (nodes);

Ipv4AddressHelper address;
address.SetBase ("10.1.1.0", "255.255.255.0");

Ipvd4InterfaceContainer interfaces = address.Assign (devices);
UdpEchoServerHelper echoServer (9);

ApplicationContainer serverApps = echoServer.Install (nodes.Get
(1));

serverApps.Start (Seconds (1.0));

serverApps.Stop (Seconds (10.0));

UdpEchoClientHelper echoClient (interfaces.GetAddress (1), 9);
echoClient.SetAttribute ("MaxPackets", UintegerValue (1));
echoClient.SetAttribute ("Interval", TimeValue (Seconds

(1.90)));
echoClient.SetAttribute ("PacketSize", UintegerValue (1024));

ApplicationContainer clientApps = echoClient.Install (nodes.Get
(8));

clientApps.Start (Seconds (2.0));

clientApps.Stop (Seconds (10.9));

// Animation configuration lines
AnimationInterface anim ("first.xml");
anim.SetConstantPosition (nodes.Get(©), 3.0,
anim.SetConstantPosition (nodes.Get(1), 5.9
anim.UpdateNodeSize(0, 0.2, 0.2);
anim.UpdateNodeSize(1, 0.2, 0.2);

// End of animation configuration

3.0 );
5.0 );

)

//Ascii Format Tracing
AsciiTraceHelper ascii;
pointToPoint.EnableAsciiAll(ascii.CreateFileStream("ptop.tr"));

Simulator::Run ();
Simulator::Destroy ();



return 9;

4. Buka direktori ns-allinone-3.36.1/ns-3.36.1 dan jalankan program tersebut

menggunakan ns3 dengan menuliskan perintah seperti di bawah ini.

S ./ns3 run scratch/first.cc

[ g
AnimationInterface WARNING:Node:® Does not have mobility model. Use SetConstantPositio
n if it is stationary
AnimationInterface WARNING:Node:1 Does not have mobility model. Use SetConstantPositio
n if it is stationary

AnimationInterface WARNING:Node:® Does not have a mobility model. Use SetConstantPositio
n if it is stationary
AnimationInterface WARNING:Node:1 Does not have a mobility model. Use SetConstantPositio

is stationary

e +2s client sent 1024 bytes to 10.1.1.2 port 9

+2.00369s server recelved 1024 bytes from 10.1.1.1 port 49153

+2.00369s server sent 1024 bytes to 10.1.1.1 port 49153

+2.00737s client received 1024 bytes from 10.1.1.2 port 9

5. Kemudian, buka direktori ns-allinone-3.36.1/netanim-3.108 dan buka

Netanim dengan menuliskan command berikut.
g S ./NetAnim

6. Buka file ptop.xml dengan cara klik icon Open File di pojok kiri atas dan

akan muncul tampilan berikut.

Animator = Stats = Packets

@ Cancel Q Open
P Pause At Fast 1

3 D Recent ¢  {itzenhadi Downloads ns-allinone-3.36.1 ns-3.36.1
%
{af Home
AUTHORS 12,9kB Text 24 Mei 2022
3 Documents
(3 w| CHANGES.md 182,3kB  Text 24 Mei 2022
o 2 Downloads CMakeLists.txt 5,3kB Text 24 Mei 2022
=/ CONTRIBUTING.md 18,3kB Text 24 Mei 2022
@ I3 Music B first.xml 1,4kB Markup 07:48
(& Pictures LICENSE 18,0kB Text 24 Mei 2022
=/ ns3 57,7kB Text 24 Mei 2022
i Videos ptop.tr 2,0k Text 07:48
B w| README.md 4,2kB Text 24 Meij 2022
B2 netanim-3.108 «| RELEASE_NOTES.md 188,5kB  Text 24 Mei 2022
B . tep-bulk-send.tr 2,1 MB Text 29 Apr
&1 LeIACDROM 2 ™ tcp-bulk-send-0-0.pcap 674,6kB  Packet Capture (PCAP) 29 Apr
@ Floppy Disk % tep-bulk-send-1-0.pcap 673,4kB  Packet Capture (PCAP) 29 Apr
=| test.py 82,2kB Text 24 Mei 2022
(® Ubuntu2... & testpy.supp 131bytes Text 24 Mei 2022
AllFiles ~

7. Jalankan simulasi tersebut dengan klik icon Play berwarna hijau di pojok

kiri atas.



Animator | Stats | Packets

I O T [ U - B - ) st

@00 2.5.0.0 5.0,0.0
% [

=2 mm |l

0.0.2.5 2.525 5.025

0.0.5.0 2.55.0 5.0.5.0

8. Ketika dijalankan, node — node yang ditampilkan seperti yang ditunjukkan

pada gambar di bawah ini.

& || Pauseat65535 fast e slow  Sim time 2.0 4 |Lines| 5 |5 NodeSize 1
0.0.0.0 2.5,0.0 5.0,0.0
0.0,25 25,25 5.02.5

'\

0.0.5.0 2.5,5.0 ..D‘S.D
1

9. Untuk mengetahui trace outputnya, buka direktori tracemetrics-1.4.0.
Kemudian, buka file tracemetrics.jar melalui terminal dengan menuliskan
perintah berikut.

$ java -jar "tracemetrics.jar"

Maka, akan muncul tampilan seperti di bawah ini.
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= TRACE METRICS

V1.4.0

P

TraceMetrics is a free open-source tool developed by LaReS from Unifal-MG
This work is released under a GNU-GPL licence and is available in www.tracemetrics.net

10. Buka file ptop.tr dengan cara klik File — Choose File.

File Tools Help

Look In: | [ ns-3.25 ;vJ | @ [ || @ @l&[

v ﬁ bindings @ testpy-output
(@ tuild @@ utis
(& doc @ waf-tools
ﬁ examples E_‘ mysecond tr
ﬁ scratch f; ptopj:
ﬂ src D tcp-bulk-send tr

File Name: proptr

Files of Type: | TRACE files v

l - Open. ‘ Cancel|

11. Setelah itu, akan muncul tampilan seperti di bawah ini. Kemudian, klik

Execute analysis.

TraceMetrics - a trace analyzer For Network Simulator 3

File Toalk Help

Name: ptop.ftr

Size: 1954 bytes, (1.9 KB)

Modified: Mon May 13 14:48:23 WIB 2019

File's attributes: Path: fhorre/Softwares/ns-allinone-3, 25/ns- 3,25
Read v
write W

Execute (%]

| ‘ Emecute analysis




12. Hasil trace output untuk simulasi Point To Point ini adalah seperti

berikut.

TraceMetrics - a trace analyzer for Network Simulator 3 TraceMetrics - a trace analyzer For Network Simulator 3

File Took Help File Tools Help
[[Simulation | Nodes | Throughput / Goodput | Littie's Fesutt | Strearms | [ [ s | ¢ Goodput | Litte's Fesurt | Strearm |
Details Nade | Details
File: Jhome/Softwares/ns-allinone-3.25/ns-3.25/ptop tr 1 Sent packets: 1
Lines on file: [i} Received packets: 1
Total enqueued packets: 2 Dropped packets: o
Total sent packets: 2 Data sent: 1.029296875 KB
Total received packets: 2 Data received: 1.025296875 KB
Total dropped packets: 0 Data dropp.ed: 0.0B
Total simulation time: 2,00737 seconds Throughput 525.0651348776075 B
Time of analisys: o Goodput: 510.12020703706844 B
Lambda: 0,49816426468463715
EM: 0.0
EW!: 0.0
Little's result:
-> EN: 0.0
-= Ew*lambda: 0.0
Average length of:
-= Sent packets: 1054.0B
-> Received packets: 105408
TraceMetrics - a trace analyzer for Metwork Simulator 3 TraceMetrics - a trace analyzer for Network Simulator 3

Fie Tool Help

File Tealk Help

[ Simutation | Medes | Throughput / Goodput | Litte's Resutt | Streams |

[ Simulation | Nodes | Throughput / Goodput | Litie’s Result | Strears |

Made | Details

Node | Throughgut hE—r

0
Sent packets: 1

Received packets:
CDropped packets:
Data sent:

0 525 0851349776075 510.12020703706 844
1 525.0851349776075 510.12020703708844
1
+]
1029296875 KB

Data received: 1.029296875 KB

Data dropped: 0.08
Throughput:
Goodput:
Lambda:
EM:
EW!
Little's result:

-= EN:

-= Ew*lambda:
Awerage length of:

-= Sent packets:

-> Received packets:

525.0651349776075 B

510.12020703706844 B
0,49816426468463715

0.0

0.0

0.0
0.0

1054.0B
105408

TraceMetrics - a trace analyzer for Network Simulator 3

File Tool Help

[ Simulation | Nodes | Thioughput / Goodput | Littie's Resut | |

Nade | Lambda | E[W]

i} 1498184 26468483715 0o
1 0498164 26468483715 0.0

CEIN] | £0w] * Lamida
a0 0.0
0.0 00

TraceMetrics - a trace analyzer for Network Simulator 3 TraceMetrics - a trace analyzer for Network Simulator 3

Filk Teals Help

File Toak Help

| Simulatian | Nedes | Throughput / Goodput | Litte's Resutt | Strsams |

[ Simulation | Modes | Thoughpet / Goodput | Littie's Resutt | Strears

Streams Details

LIDF ALL
Ips:
Parts:
MNurmber of:
-= Sent packsts;
-> Received packets:
-= Dropped packets:
-= Drop sequences:
mverage drop: 0.0
Drop Wanance: 0.0

Streams Details

10,1.1.2 --= 10,1.1.1 HEE#L Ips: 10.1.1.1 --= 10.1.1.2

G --= 45153 Parts: 49153 --= 9
Number of:

1 -= Sent packets: 1

1 -> Received packets: 1

0 -= Dropped packets: o

o -= Drop sequences: o

Average drop: 0.0
Drop Vanance: 0.0



13. Amati juga file ptop.tr dan lakukan Analisa.

top.tr

wnloads/ns-allinone-3.36.1/ns-3.36 save = = a x

Open v M~ /D
1+ 2 /NodeList/0/DeviceList/0/$ns3::PointToPointNetDevice/TxQueue/Enqueue ns3::PppHeader (Point-to-Point Protocol: IP (8x8021))
ns3::Ipv4Header (tos @x® DSCP Default ECN Not-ECT ttl 64 id © protocel 17 offset (bytes) © flags [none] length: 1852 18.1.1.1 > 10.1.1.2)
ns3::UdpHeader (length: 1832 49153 > 9) Payload (size=1024)

2 - 2 /NodelList/®/DevicelList/0/$ns3::PointToPointNetDevice/TxQueue/Dequeue ns3::PppHeader (Point-to-Point Protocol: IP (8x0621))
ns3::Ipv4Header (tos @x® DSCP Default ECN Not-ECT ttl 64 id © protocel 17 offset (bytes) © flags [none] length: 1652 16.1.1.1 > 18.1.1.2)
ns3::UdpHeader (length: 1032 49153 > 9) Payload (size=1024)

3r 2.00369 [NodelList/1/Devicelist/6/$ns3::PointToPointNetDevice/MacRx ns3::PppHeader (Point-to-Point Protocol: IP (6x8021)) ns3::Ipv4Header
(tos @x® DSCP Default ECN Not-ECT ttl 64 id @ protocol 17 offset (bytes) © flags [none] length: 1852 18.1.1.1 > 10.1.1.2) ns3::UdpHeader
(length: 1632 49153 > 9) Payload (size=1624)

4+ 2.80369 /NodelList/1/DevicelList/e/$ns3::PointToPointNetDevice/TxQueue/Enqueue ns3::PppHeader (Point-to-Point Protocol: IP (0x0021))
ns3::Ipv4Header (tos @x® DSCP Default ECN Not-ECT ttl 64 id © protocel 17 offset (bytes) © flags [none] length: 1852 18.1.1.2 > 10.1.1.1)
ns3::UdpHeader (length: 1632 9 > 49153) Payload (size=1024)

5 - 2.80369 /Nodelist/1/Devicelist/®/$ns3::PointToPointNetDevice/TxQueue/Dequeue ns3::PppHeader (Point-to-Point Protocol: IP (6x0621))
ns3::Ipv4Header (tos @x® DSCP Default ECN Not-ECT ttl 64 id © protocel 17 offset (bytes) ® flags [none] length: 1852 10.1.1.2 > 10.1.1.1)
ns3::UdpHeader (length: 1832 9 > 49153) Payload (size=1024)

6r 2.00737 [NodelList/0/Devicelist/6/$ns3::PointToPointNetDevice/MacRx ns3::PppHeader (Point-to-Point Protocol: IP (6x8021)) ns3::Ipv4Header
(tos @x® DSCP Default ECN Not-ECT ttl 64 id @ protocol 17 offset (bytes) ® flags [none] length: 1852 16.1.1.2 > 16.1.1.1) ns3::UdpHeader
(length: 1832 9 > 49153) Payload (size=1024)

2.5 Analisa
e Dari percobaan ini, coba ubahlah waktu ketika server mulai mengirim data
menjadi 5 detik, dan server berhenti mengirim data pada detik ke-20.
e Dari percobaan ini, ubahlah kondisi dimana client mulai menerima data

dari server pada detik ke-6 dan berhenti menerima data pada detik ke-20.
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