Interpolasi




Interpolasi = menentukan titik-titik antara n buabh titik

1. Interpolasi Linier

menentukan titik-titik antara 2 buah titik dengan
menggunakan pendekatan fungsi garis lurus

Qy Pa(x2.72)

Pi(x.v1




Persamaan garis lurus yang melalui 2 titik P,(x4,y;) dan P,(x,,y,)

Y=Y _ X—X

YZ_Y1 XZ_Xl

Sehingga diperoleh persamaan dari interpolasi linier :




Contoh penyelesalan Interpolasi Linier

Cari nilal y untuk titik x=2.1 yang berada di antara
titik (1,1.5) dan (3,2.5)

Ps(x)y) P,(3;2.5)

P,(1,1,




Jawab:
P,(1,1.5) dan P,(3,2.5)

x=2.1

_ Yo— W _
y= X, — X, (X X1)+ Ya

_25-15,
3-1
= 2.05

2.1-1)+1.5

Titik terbaru adalah P4(2.1,2.05)




Algoritma Interpolasi Linier

1. Tentukan 2 titik P, daan P, dengan koordinatnya
masing-masing (x,,y,) dan (X,,Y,).

2. Tentukan titik x dari titik yang akan dicari

3. Hitung nilai y dengan :

_ Yo—Yi .
— (x=x%)+Y,

4. Tampilkan nilai titik yang terbaru




2. Interpolasi Kuadratik

menentukan titik-titik antara 3 buah titik dengan
menggunakan pendekatan fungsi kuadrat

3 titik yang diketahui: P,(X;,Y1), Po(X5,Y,) dan P4(X3,Y5)

a1l —

P30

Paxy.0)




Untuk memperoleh titik Q(X,y) digunakan interpolasi kuadratik :

Contoh penyelesaian Interpolasi Kuadratik

Cari nilal y untuk titik x=2.5 yang berada di antara
titik (1,5), (2,2) dan (3,3)




Jawab:
P.(1,5) , P,(2,2) dan P4(3,3)
x=2.5
(X—XZ)(X—X3) (X_X1)(X_X3) (X—Xl)(X—Xz)

y=Y + +
1 (Xl—Xz)(Xl—X3) i (Xz _Xl)(xz _Xs) ’ (X3 _Xl)(XS _Xz)
_: (2.5-2)(2.5-3) o (2.5-1)(2.5-3) 3 (2.5-1)(2.5-2)

1-2)1-3) (2-1)(2-3) (3-1)(3-2)

Titik baru:
P,(2.5,2)




Algoritma Interpolasi Kuadratik

1. Tentukan 3 titik P, P, dan P; dengan koordinatnya
masing-masing (X;.Yy), (x,.y,), dan (Xs,Ys).

2. Tentukan titik x dari titik yang akan dicari
3. Hitung nilai y dengan :

. (X—XZ)(X—X3) (X_Xl)(X_XB) (X_Xl)(X_XZ)
Y="% T Y T Y3
(Xl o XZ)(Xl o X3) (Xz o Xl)(XZ o X3) (X3 o Xl)(XB o Xz)
4. Tampilkan nilai titik yang terbaru




3. Interpolasi Polinomial
menentukan titik-titik antara N buah titik dengan
menggunakan pendekatan fungsi polynomial pangkat N-1
Titik-titik yang diketahui: P;(X1,Y,), Po(X5,Y5),

P5(X3,Y3)...Pn(XnsYn)
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Persamaan polynomial pangkat N-1
V=a, + oY +a,X + . +da, X"

Masukkan nilal dari setiap titik ke dalam persamaan polynomial

di atas, diperoleh persamaan simultan dengan n persamaan
dan n variabel bebas

p 3 1
V=4, + 4 X, +4d,X5 +d3X +.--+EI"_]I;H_

Yy =d, +d X, +d, X, +4d; X, +...+4__,%,
] — 2 j H_.I.
.}’5 —-t".'u +4:".'j.'t'__ "‘ﬂ';-"f:. +H_1.Ij +...+4a_

F—1""3

Y, =y + X, +0,X +a,X +._ +a_x




Contoh penyelesaian Interpolasi Polynomial

Cari nilal y untuk titik x=3 yang berada di antara
titik-titik (3.2,22),(2.7,17.8),(1,14.2),(4.8,38.3)

x=3.2 > a(3.2)3+ b(3.2)2+ ¢(3.2) + d = 22
x=2.7 > a(2.7)3 + b(2.7)2 + c(2.7) + d = 17.8
x=1 = a(l)3+b(1)2+c(l)+d=14.2
x=4.8 > a(4.8)3 + b(4.8)2 + c(4.8) + d = 38.3

Didapatkan :

a=-0.5275
b =6.4952

c=-16.117
d = 24.3499



Sehingga persamaan polynomialnya menjadi :

y =-0.5275x> + 6.4952x* —16.1177 x + 24.3499

Untuk x = 3 didapatkan nilaiy = 20.212

Titik terbaru : m
(3,20.212)

0275 T I AR5 2B 17T e +24. 3450 —




Algoritma Interpolasi Polynomial

(1) Menentukan jumlah titik N vang diketahui.
(2) Memasukkan titik-titik yang diketahw P =(x .y ) untuk1=1.23 . N
(3) Menvusun augmented matnk dart tittk-titik vang diketal sebagai berikut:

CLoxox L a
TEES I iy
...ir= 1 Ij. .'['31 - .'[';_1 J,I'jl
'Lox, xy x| v




(4) Menvelesaikan persamaan sumultan dengan augmented matrik di atas dengan
mengginakan metode eliminas: gauss/Jordan.

(5) Menvusun koefisien fungsi polvnomizl berdasarkan penvelesaian persamaan
simultan di atas.
a=1a|a =JEm0<i<n-1]

(6) Memasukkan nilai x dari titik vang diketahui

(7) Menghitung nilat v dar fungs: polynomial vang dihasilkan

N-1

V= ZH‘I"
1w

(8) Menampilkan titik (x.y)




