MODUL 9
PENGUKURAN QoS STREAMING SERVER

TUJUAN PEMBELAJARAN:

Setelah melaksanakan praktikum ini, mahasiswa diharapkan :
1. Mengerti dan memahami QoS (Quality of Service) pada jaringan
2. Mampu mengukur QoS pada aplikasi streaming server
3. Mampu menganalisa QoS pada aplikasi streaming server

DASAR TEORI

Streaming Server adalah sebuah web server atau aplikasi yang terinstal di dalam sebuah server
yang digunakan untuk menjalankan file video atau audio secara real-time atau streaming di
internet. Streaming server mengizinkan kita untuk meletakkan file-file audio atau video secara
terpisah dari web server yang kita jalankan.

Situs-situs yang menyediakan layanan streaming video atau audio menggunakan streaming
server untuk menjalankan layanannya. Contoh situs-situs yang menggunakan streaming server di
antaranya Youtube, Metacafe, dan Megavideo.

Parameter QoS
A. Packet Loss
Paket /ost dapat disebabkan oleh sejumlah faktor, mencakup penurunan signal dalam

media jaringan, melebihi batas saturasi jaringan, paket yang corrupt yang menolak untuk transit,
kesalahan hadware jaringan.

Packet loss = (Packets _ trasnsmitt ed — Packets _ received ) £100%

Packets _ trasnmitte d

B. Delay
Waktu yang dibutuhkan untuk sebuah paket untuk mencapai tujuan, karena adanya antrian
yang panjang, atau mengambil rute yang lain untuk menghindari kemacetan. Delay dapat di cari

dengan membagi antara panjang paket (L, packet length (bit/s)) di bagi dengan link bandwith (R,
link bandwith (bit/s)).

C. litter
Perbedaan waktu kedatangan dari suatu paket ke penerima dengan waktu yang diharapkan.

Jitter dapat menyebabkan sampling di sisi penerima menjadi tidak tepat sasaran, sehingga
informasi menjadi rusak., jitter dapat dihitung dengan menggunakan persamaan seperti berikut,
J(1) =J(@-1) + (|D(i-1,1)| - J(i-1) )/16. Contoh jitter seperti gambar dibawah ini.
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Gambar 1 Contoh dari jitter

D. Troughput
Pada bagian ini akan dibahas tentang analisa throughput pada jaringan mpls. Throughput

adalah kemampuan sebenarnya suatu jaringan dalam melakukan pengiriman data. Biasanya
throughput selalu dikaitkan dengan bandwidth. Karena throughput memang bisa disebut juga
dengan bandwidth dalam kondisi yang sebenarnya. Bandwidth lebih bersifat fix sementara
throughput sifatnya adalah dinamis tergantung trafik yang sedang terjadi.

Rumus throughput = Jumlah data yang dikirim

Waktu pengiriman data



e Klik tab Statistics

tampilan berikut :

Penggunaan Wireshark dalam pengukuran QoS
e Buka aplikasi wireshark, klik tab captu

re

i from Intel(R) PROJ100 VE Netwo

Connection (M

Eile Edt Yew Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools  Internals  Help
SEadae BEEXEE A+ TF LI|EE
Mo, Destination Protocol

Source
16

Length

(S¥N Rev 37592 from ftruni

Qaarl @#EmR B

Info

£ i aurce por Destination port: search-agen
. 023483 1370 Source port: Destination port: search-agent
. 035168 1370 Source port: Destination port: search-agent
. 042944 1370 Source port: Destination port: search-agent
. 043052 1370 source port: Destination port: search-agent
. 054685 1370 source port: pestination port: search-agent
. 078263 1370 source port: Destination port: search-agent
. 082029 1370 source port: pestination port: search-agent
. 007642 1370 source port: Destination port: search-agent
.1093283 1370 source port: pestination port: search-agent
.113259 1370 source port: Destination port: search-agent
.128920 1370 source port: pestination search-agent
.140751 1370 source port: pestination search-agent
.148594 1370 source port pestination search-agent &
>
@ Frame 1: 1370 byTes on wire (10960 hits), 1370 hytes captured (10960 hits)
@ Ethernet II, Src: Asustekc T6:e0:2% (48:5b:28:f6:e0:23), DST: AsustekC_80:4a:86 (00:11:2F:80:4a:86)
@ Internet Protocol Version 4, src: 182.168.1.10 (102.168.1.10), Dst: 192.168.2.3 (192.168.2.3)
@ User Datagram Protocol, Src Port: nendz (1048), DST Port: search-agent (12343
® Data (1328 bytes)
0000 Q0 11 2F 50 4a 86 48 5b 39 £6 0 23 08 00 43 00 /2 3.HL 9, #.LE
0010 05 4C 7e 04 00 00 7f 11 34 3f CO a8 0l Oa O as B el
0020 02 03 04 18 04 d2 05 38 b5 5¢ 80 21 5b ef le dd
0030 ba da 00 00 43 0a 47 00 44 16 fc 83 B4 42 42 21
S0f9 12 5c7edzad depmde alERbacolrdllb bl LB e

Packets: 1164 Displayed: 1164 Marked: 0

Profie: Defadk.

Lakukan pengamatan selama beberapa menit.

Setelah selesai, pilih capture—» stop
Pilih jenis protocol yang akan dianalis
protocol jenis UDP.

is. Pada gambar, yang akan dianalisis

Klik tab analyze —> decode as. Decode-kan protocol UDP menjadi RTP.

m Intel(R) PROJ100 YE Network Connection (M

1.6.0 (SVN Rev 37592 from /t

Ele Edt Vew Go Coplure Anslyze Statistics Telephony Iools Internals Hep
Bl el BXZE Aa+e+aFTE(EE QA BB X &
Fier: | | Espression...
1o Time Source Destination Protocol  Length | Tnfar
1 0.000000 128 kh/s 44,1 kHz MPEG-1 1370 Audio Layer 3
2 0.019633 128 kb/s 44.1 kHz MPEG-1 1370 Audio Layer 3
30.023402 DTS 5358.951733333 PTS 5358.951733333 MPEG PE 1370
40.043025 DTS 5358.085088888 PTS 5359.051800000 MPEG PE 1370
50 128 kh/: 44.1 kH: 1370 Audin Layer 3
7 0.085912 128 kb/s . 1370 Audio Layer 3
8 0,105578 DTS $350.051800000 PTS 5359,118511111 1370
90.124983 128 kb/s % 1370 Audio Layer 3
10 0.144628 192,168.1.10 192.168.2.3 1370 PT=MPEG-II transport streams, SSAC-0xFB9, Seq=28210, Tim
11 0.148415 138 kb/s 44.1 kHz 1270 Audio Layer 2
12 0.168041 128 kb/s z 1370 Audin Layer 3
13 0.187500 DTS 5339.118511111 PTS 5359.185222222 1370
14 0.210911 128 kh/s 1370 Audio Layer 3
15 0,218693 DTS 5359.151866666 PTS 5359,151866666 1370
16 0.242191 DTS 5359.185222222 PTS 5359.25104d4dd 1370 @
® Frame 6: 1370 bytes on wire (10960 hits), 1370 bytes captured (10960 hits)
ethernet II, sre: asustekc T6:e0:23 (48:5h:30:f6:20:23), Dst: Asustekc_80:4a:86 (00:11:2F:80:4a:86)
® Internet Protocol version 4, Src: 192.168.1.10 (192.168.1.10), Dst: 192.168.2.3 (192.168.2.3)
® User Datagram Protocol, Src Port: neodl (1047), DST Port: search-agent (1234)
|® Real-Time Transport erotocol
| @ ISO/TEC 13818-1 PID=0x45 CC=8
@ IS9/IEC 13818-1 x45 CC=9
@ IS0/IEC 13818-1 x45 cC=10
# IS9/IEC 13818-1 %45 CC=11
|® rs0/1EC 138181 x45 cc=12
|® ISo/IEC 13818-1 PID=0x44 CC=5
@ ISO/IEC 13818-1 PID=0x45 CC=13
00 11 2f 80 4a 86 48 5b 30 6 20 23 08 00 45
05 4¢ 25 do 00 00 7F 11 Bc 73 <0 a8 0L Qa cO
02 03 04 17 04 d2 05 38 o8 18 80 21 &e 2e ic
df 30 00 00 OF b9 47 00 45 38 07 10 0e 5F 74
€ o0 oe fo v orit b faib T sk s 2 v

@ InteiR) FROJ100 VE Nstwork Connection (Micro... | Packets:

Frofile: Defaul

parameter paket loss, jitter.

P Streams

Wiresharl

4 Dst IP addr
192.168.2.3

¢ s5RC
0xFBY

4 Packets
17737

{ Dst pork
1234

1 Payload
WPEGI streams

Paket
loss

g and reverse direction for analysis

{ MaxDeka {ms)
829

¢ Pax Jtter {ms)
7.3

4 Mean Jitter (ms)
477

Jitter

Select aforward stream with left mouse button, and then

Select 3 reverse stream

with Ctr + left: mouse button

[ Unselect ” il poverss ” coeiia ” WarkPackets ” Prepare Fiter ”

Copy ][ dralyze || dose

— interfaces. Tunggu sampai muncul

adalah

— RTP —> Show All Streams. Hasil analisis menampilkan



e Untuk melakukan analisis parameter throughput, klik tab statistics —» summary.

il Wireshark: Summary E]@
File
Mame: C:\DOCUME - 1\ ADMINL~1\LOCALS~ 1) Templwireshark_904AS85A-C98F-4BDE-B2E0-A0BFD4EDEAE_20020101003029_a05428
Length: 29742710 bytes
Format: Wireshark/kcpdumpy... - libpcap

Encapsulation:  Unknown
Packet size limit: 65535 bytes

Time
First packet: 2002-01-01 00:30:29
Last packet: 2002-01-01 00:34:29

Elapsed: 00:03:59
Capture
Interface: Intel{R) PRO/100 YE Network Connection (Microsoft's Packet Scheduler)

Dropped packets: unknown
Capture filter:  none

Display
Display filker: none
Ignored packsts: 0

Traffic i Captured 4 Displayed ¢ Marked {
Delay ackets 21467 2487 0
tween first and last packet 239,371 s
fiwg. packets)sec 89,764 Throughput

Avg, packet size 1368.218 bytes
Bytes 29398994 /

Avg, bytesfsec 122817052
Avy, MBitisec 0,983

Untuk parameter delay, lakukan perhitungan sebagai berikut :
Delay = (between first and last packet) / packets

PERALATAN :

e Sebuah komputer sebagai client

e  Sebuah komputer sebagai server

e  Hub/switch sebagai penghubung jaringan
e Kabel jaringan secukupnya

TUGAS PENDAHULUAN
1. Siapkan beberapa file video (.avi ; .mpg , dll)
2. Siapkan file source dari HTB

PERCOBAAN
Bangunlah jaringan sebagai berikut :

192.168.50.1 |E Router Internet

>

192.16850.x | ‘ = 192168500y

Gambar 1. Jaringan Percobaan
NB:
Gunakan dhclient di masing-masing PC untuk mendapatkan IP dari router.
192.168.50.x & y : IP dari router, misal :
PC Server : 192.168.50.10
PC Client : 192.168.50.20



1. Pada PC Server, setting sebagai berikut :
a. Jalankan vlc
# vlc

& VLC media player,

N view Settings  Audio  video Navigation Help

Quick Open File... Ctrl-0 (B [E]

Open File. .. Ztrl-F
Cpen Directory. .. Zkrl-E
Open Disc,., Ctrl-Dr

Open Nebwark Stream...  Ctrl-M
Dpen Capture Device,.,  Crl-4

Wizard.., Chrl-wy

Exit Ctrl-x

b. Pilih konfigurasi dengan wizard

Streaming/Transcoding Wizard

Streaming/Transcoding Wizard

This wizard helps you to stream, transcode or save a
stream.

(%) Stream ko network
() TranscodsSave to File

This wizard only contains a small subset of ¥LC's
streaming and kranscoding capabilities. Use the Open and
Stream Cutput dialogs ko access all of them,

c¢. Masukkan data video

Streaming/Transcoding Wizard

Input

Inpud skream

(=) Select & streses

Partial Extract
[ClErabie
Frem | Ta

_—

Fle | Disc | Network VidsodLinux PVR  DVB

Open: |'.'hcmeaconhgure_mplitaw e Browse...

[ Use o subtitles fle

Fla:




2. Setting untuk pengiriman file video dalam bentuk :
RTP Unicast
a. Pilih RTP Unicast

Streaming/Transcoding Wizard El

Streaming

Dretermines how the input stream will be sent.,

Streaming method

(IRTP Unicast (O RTP Mukticast O HTTP

Destination

Enter the address of the computer to stream ko,

| 10.252.42.110]

[ < Back ” Mt = I[ Cancel ]

NB: Masukkan no IP client yang ingin dituju.

b. Pilih codec yang akan digunakan.

Streaming/Transcoding Wizard El

Encapsulation format

Determines how the stream will be encapsulated,
Depending on the previous chaices, some Formats might
not be avalable.

[ < Back l[ Next = ]I Cancel ]

c. Masukkan data TTL (time to live)

Streaming/Transcoding Wizard gl

Additional streaming options

Defines a few additional parameters for the stream.

Time-To-Live (TTL) ‘ 1 I =

[154F Announce ‘

< Back, “ Finish 1[ Cancel




NB:

» Isi TTL = 1, jika ingin mengirim dalam 1 LAN.
» TTL adalah berapa banyak router yang akan dilewati

d. Pada sisi client, setting sebagai berikut :

A VLC media player

Quack Opsen File, .. k0

Open File, . CHhF
P [ eCtoy e U,
2 D

)

Oppsesty D .

Open Caphure Device..,  Ctrkd

Fils _'_&s;_ _ Pistwicek - Csat b

A VLC media player |
Fils Wiow Sottings Audio Wideo MNawvigation Hsp

[T T

e

EDrRTF

CIUDRRTP Muticast

{IRTSP
] s birvuarshdftiong
Advanosd optons

[ StreanjSave

Cugtomize: | udpffi

.

I HTTRHTTRSF TR S

Port | 1234 2 ) ClForce s

0:00:00 § 0:00:00  x1.00  wdp:ffi@

ok | [ cas |

Selama pengiriman data, buka wireshark di sisi PC Client dan catat serta amati
proses pembentukan frame data video. Setting sesuai di Dasar
Teori untuk melakukan pengukuran QoS.

Ambil data selama 2 menit, dan hitung berapa jitter, delay, packet loss dan
throughput tanpa adanya pembatasan bandwidth.

Lakukan instalasi HTB disisi client dengan setting sebagai berikut :

Konfigurasi HTB Untuk proses download dari server ke client : eth0-qos.cfg
# vim /etc/htb/eth0-gos.cfg

class class_1 {

class default { bandwidth 8; };

bandwidth 100000;
limit 100000;

burst 2;

priority 1;

client client_1 {
bandwidth 64;
limit 64;
burst 2;
priority 1;
dst {
192.168.50.20/32;
2
2
2

NB: Dalam hal ini PC Client akan diberi batasan BW maksimal
64kbps.



g. Lakukan pengambilan data lagi selama 2 menit dan isilah table berikut :

Bandwidth Throughput Packet Loss | Delay (s) Jitter (ms)
(Mbps) (%0)

No QoS

64kbps

128kbps

Ulangi pengaturan BW pada HTB, sampai mendapatkan parameter QoS yang
baik menurut standar ITU-T G.1010.

h. Lakukan untuk file video yang lainnya selain .avi dan lakukan pengukuran seperti
diatas.

LAPORAN RESMI
Daftar Pertanyaan

1. Berikan kesimpulan hasil praktikum yang anda lakukan.
2. Tugas akan diberikan pada waktu praktikum.



